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中华人民共和国行业标准

水利水电专用混凝土泵

技术条件

主题内容与适用范围

本标准规定了水利水电专用混凝土泵的技术要求及检验规则 标志 包装 运输贮存等方面的要

求

本标准适用于拖挂行走的电动液压活塞式混凝土泵 对于汽车式 固定式或内燃机驱动的液压活

塞混凝土泵亦应参照使用

引用标准

液压元件通用技术条件

液压系统通用技术条件

电控设备第一部分 低压电器电控设备

建筑机械通用技术条件

建筑机械焊接通用技术条件

建筑机械涂漆通用技术条件

建筑机械包装通用技术条件

工程机械护板和护罩

工程机械噪声限值

汽车起重机和轮胎起重机液压油固体颗粒污染测量方法

技术要求

混凝土泵应符合本标准的要求 并按照规定程序批准的图样及文件进行制造

凡本标准未规定的一般性技术要求以及原材料 配套件 电气装置均应符合现行国家标准 专业

部 标准的规定

混凝土泵工作环境条件

工作环境温度为

海拔高度不超过

泵机及受料系统不得直接淋雨及太阳曝晒

轨道牵引式泵机所用的窄轨轨距偏差应不大于

整机

整机外形尺寸应适合泵送混凝土施工及配套设备的要求 其中料斗离地高度应不大于

整机构造应方便清洁 保养及修理

整机设计制造应保证安全行走 安全运转及维修

中华人民共和国水利部 批准 实施



主要构件和零件的材料

液压油缸活塞杆的材料应不低于 优质碳素结构钢钢号和一般技术条件 中的

钢的性能

混凝土缸的材料应不低于 无缝钢管 中的 钢热轧无缝钢管的性能

混凝土分配阀的主要工作件的工作面材料应不低于 高锰钢铸件技术条件 中的

的性能

齿轮 链轮 传动轴 联轴器及料斗搅拌轴的材料应不低于 中的 钢的性能

轨道行走机构的行走轮材料应不低于 一般工程用铸造碳钢 中的 铸

钢的性能

泵送机构

混凝土泵的主油缸闭合油路应充油方便 闭合油路可在主油缸有杆腔或无杆腔互相转换时

转换机构应操作简便 工作可靠

混凝土缸内孔采取镀铬工艺时 镀层厚度应达 镀层表面硬度应不低于

表面粗糙度不超过 镀层应结合牢固 无凹坑 麻点等缺陷 耐久性应达到泵送卵石骨料

混凝土 个行程 镀层无显著磨损或局部剥落

混凝土缸活塞杆应镀铬 镀层厚度应达 镀层表面硬度应不低于 表面

粗糙度不超过 镀层应结合牢固 无凹坑 麻点等缺陷

混凝土缸活塞应能方便而又安全地更换

水系统应能贮存足够的水量 保证充分清洗和冷却混凝土缸 并应便于加水 观察水位 清洗

及排水 作业时 不得漏水或溅水

分配阀

分配阀进出料流料截面与混凝土缸大小相适应 混凝土通过阀的流动阻力要小

分配阀要有良好的密封性

分配阀的换向动作要协调 及时 快速 换向时间应不超过

分配阀的结构应尽量简单 便于维修和清洗 并尽量减少对料斗集料性能及二次搅拌性能的

影响

分配阀驱动油缸活塞杆外表面应镀铬 镀层厚度应达 镀层表面硬度应不低于

表面粗糙度不超过

分配阀工作表面应有深度不小于 的硬化耐磨层 其表面硬度应不低于

分配阀阀体与阀座之间的间隙应便于补偿和调整

分配阀的运动副应有良好的润滑

分配阀主要工作件使用寿命 在泵送卵石骨料混凝土时换向动作应达 万次 其中橡胶密封

件应达 万次

料斗和搅动器

料斗受料口离地高度应不超过 料斗容积不小于

料斗受料口应设置阻挡超径骨料的格网或格栅 格网的方孔或格栅的开档尺寸应和输送管

口径相适应

料斗的布置和形状应使混凝土容易集入料斗并能通畅地进入混凝土缸 料斗内无死角 不积

料 容易清洗
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料斗靠泵机一侧应加高或设置防溅板 防止上料时混凝土溢出造成对泵机的污染

料斗内应设搅动器 对混凝土进行二次搅拌 并起到向混凝土缸强制喂料的作用 搅拌叶片

圆周线速度应不低于混凝土从料斗向泵送机构流动的速度

搅动器应有足够的搅拌力矩 在任何可泵送的混凝土充满料斗的情况下 搅拌轴应在正 反两

个方向均能顺利旋转

搅拌叶片应能方便地更换或修补

搅拌轴应能手控反转

搅拌轴轴承应具有良好的密封和润滑

液压系统

液压系统的设计 安装应符合 的规定 液压元件应符合 的规定

各液压元件 管件在装配前应按工作压力的 倍试压

液压油应符合液压泵的使用要求 液压油的污染度应按 的规定计量 油中水

分含量不得超过

油箱内部应进行防锈处理 油温 油位指示应准确清晰 不易损坏 油箱与大气相通处应设

滤清器 并保证在运输 作业时不会造成油液外溢

所有管路和液压件均不得漏油 渗油

作业时液压系统应平稳 无异常噪声

泵送机构或搅动器暂停工作时 液压系统应卸荷

机械传动装置 齿轮传动箱的要求

齿轮副的精度等级应不低于 渐开线圆柱齿轮精度 中的

齿轮齿面粗糙度应不超过

相啮合的齿轮齿面热处理硬度 小齿轮不低于 大齿轮不低于 两者硬度相差为

硬齿面齿轮副除外

装配好的齿轮箱应转动灵活均匀 运转时无异常噪声 不漏油

电气设备

泵机电源应满足 电力工业管理法规 中第 条的规定 以保证电动机安全运行 泵机供

电电压波动范围应不超过额定值的

电控箱内换向系统的继电器和低压电器的额定工作电流 不得低于实际工作电流的两倍 并

应与泵机工作机构的换向频率相适应

电气系统应具备完善可靠的保护装置

电气系统中每一个元器件 都必须有与原理图一致的项目代号 该代号必须是永久标记 做

在元器件上或其附近 所有的接线端子 电缆和导线都必须有耐久的 与原理图一致的线号

手控器件如按钮 选择开关等 在元件上或在其附近 必须有清楚耐久的功能标志 标志可用

象形符号或文字说明

电气装置中指示灯和按钮的颜色应根据其用途按 电工成套装置中的指示灯和

按钮颜色 的规定选用

电气箱中的器件安排时 必须遵守有关规定的间隔和爬电距离 并考虑到有关的维修条件

电气箱中裸露无电弧的带电零件与电气箱或其他导体壁间应留有适当的间隙 对于 的电

压 间隙不得小于

电气箱的防护等级应符合 低压电器外壳防护等级 规定中 防护等级 的

要求 电气箱绝缘性能应达到以下要求 动力回路试验电压 无击穿 强电控制回路



试验电压 无击穿

电气系统对触电防护措施 除操作系统采用电路隔离外 遥控操作电器的金属外壳必须与泵

机电气箱作可靠的电气连接

电气系统的安装应符合 电气安装工程施工及验收规范 的要求

除上述规定外 电气箱及电气系统还应符合 的规定

机架 罩盖

机架应在适当位置设置起吊点和牵引机构

罩盖的设计应符合 的规定

行走装置

轮胎式行走装置

行走装置的设计牵引速度应不低于

轮胎的选用应符合承载要求 并符合 工业车辆轮胎 标准

应设有能顶起泵机使轮胎离地的支腿装置

泵机最小转弯半径应不大于

泵机最小离地间隙应大于

轨道牵引式行走装置

轨距应根据用户要求并符合标准窄轨轨距系列

应设置手动夹轨器

泵机最小离地间隙应大于

混凝土输送管道及附件

用 型法兰或 型法兰连接的直管见图

输送管直管的公称内径和长度应符合表 的规定

图 直管

用 型法兰或 型法兰连接的弯管见图

图 弯管
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表

公 称 内 径 长 度

弯管尽寸及弯曲角度应符合表 的规定

表

公 称 内 径

输送管端部连接法兰

型法兰的结构见图

型法兰的尺寸参数应符合表 的规定

型法兰的最大工作压力为

采用 型法兰的管件两端必须一端为 型 另一端为 型

型法兰的结构见图



图 型法兰

表

公 称 内 径

图 型法兰

型法兰的尺寸参数应符合表 的规定

表

公 称 内 径

型法兰的最大工作压力为

管道卡箍 密封圈应与法兰型式 尺寸相适应 管道及附件的每一个品种均应通过试压检查

合格后方能批量投产 试验压力为额定工作压力的 倍 管接头部分 卡箍 密封圈 应在与管子装
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配状态下用混凝土或模拟材料充灌试压 并模拟实施泵送工况的频率和振幅振动 以上 接头应无

损坏 变形或泄漏

应配备清洗装置 有效地清洗混凝土输送管道

油封和涂漆

所有外露表面应做好防锈措施

涂漆应符合 的规定

成套性

制造厂在确保混凝土泵零部件和随机工具成套性的同时 还应确保随机文件的成套性 包括装箱

单 合格证 使用维护说明书 易损配件规格明细表等

检查与试验

型式试验

混凝土泵属于下列情况者 应进行型式试验 型式试验可在用户使用过程中配合进行

新设计制造的混凝土泵

批量生产的混凝土泵 经重大技术改进后 其性能有较大改变时

停产一定时间后又重新制造或转厂生产的 有必要重新确认其性能时

国家质量检验监督机构提出型式试验要求时

型式试验主要项目与要求

最大泵送量 泵送坍落度为 的可泵性能良好的混凝土时 应能达到最大泵送量

容积效率 泵送坍落度为 的可泵性能良好的混凝土 泵送量达到最大泵送量的

时 容积效率应不低于

最大泵送压力 在混凝土泵出口处测定 最大泵送压力应不低于公称值的

对混凝土的适应性

可泵送混凝土坍落度范围 最低应达

泵送混凝土骨料的最大粒径 卵石骨料应达输送管径的 碎石骨料应达输送管径的

连续运转时最大温升的测定

噪声 作业时 噪声应符合 的规定

型式试验条件

混凝土配合比及组成材料应符合以下要求

粗骨料级配曲线应符合图 的规定

细骨料应尽量采用河砂 若采用人工砂 则需加入部分天然砂来改善其配比特性 所采用细

骨料应符合图 所给定的级配

水泥品种应采用普通硅酸盐水泥

水泥用量应随其它因素的变化而相应调节 但每立方米混凝土的水泥用量不少于

水灰比应符合泵送混凝土要求 以在 范围内为宜

所用的外加剂应有利于提高混凝土的可泵性 而不至影响混凝土的强度

在进行噪声测试时 应将样机置于空旷场地 以样机为中心 半径 范围内不应有大的

反射物 围墙 房屋等 样机未运转时 周围环境噪声至少比所测噪声低

各项试验均应在样机调试正常 运转良好的情况下进行 在试验过程中 应按说明书要求

对样机进行保养和操作

可靠性试验

试验条件



图 骨料筛分曲线

被检测样机应装备设计所规定的工作装置及附件

被检测样机应在 条规定的环境条件下 结合实际施工作业或泵送模拟混凝土试验

在可靠性试验周期内 被检测样机应按技术规程要求操作和履行各级例行保养

试验周期

被检测样机的实际运转时间应不少于

试验项目与要求

平均无故障工作时间 平均无故障工作时间 应不少于 根据以下公式计算

式中 平均无故障工作时间

在试验周期内所发生的故障次数

在 次故障以前的累积工作时数

若在试验周期内未发生故障 则 等于试验周期 而取

作业率 作业率 应不低于 根据以下公式计算

式中 作业率

在试验周期内实际作业时间的总和

所有修理时间的总和

所有维护保养时间的总和

故障分类原则

出现下列情况之一者 即视作故障

液压系统内 外泄漏严重 不能正常工作者

液压件 重要电气元件及其他外购件损坏而不能正常工作者

搅拌机构或分配阀失灵 不能正常工作者

其他零部件严重损坏而停止作业者
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对以下情况虽然造成停机 但非泵机原因或能在短时间内修复而可以继续作业者 不作故障

处理

因混凝土质量影响或施工管理方面原因造成泵机障碍 如堵管 堵泵 导致作业中止者

机械部分联接松动 很快排除恢复工作者

液压系统小泄漏 允许在作业完成后处理者

电气系统接触不良 熔断器烧断 指示灯损坏等 能很快排除恢复正常工作者

其他异常现象 可在作业中或作业后排除而不影响泵送作业者

例行检查和试验

批量生产的混凝土泵出厂前每台应做例行检查和试验

制造厂应按本标准及产品图样的要求 对产品质量逐项进行检验 检验合格后 签发产品合

格证明 方可出厂

泵送机构空载试验 泵送机构部件装配后 应连接专用液压传动系统或结合本台液压系统调

试进行空载试验并达到以下要求

在未装混凝土缸活塞的条件下试验 主油缸最低动作压力 扣除油缸背压 应不大于额定工作

压力的

在额定泵送频率及设计行程下运行 分钟 检查活塞杆部应有油膜而活塞杆密封部位无油滴外

漏

装上混凝土缸活塞 水系统充水后 按额定泵送频率循环动作 次 检查行程变化相对于设

计值应不超过

整机空运转试验

在各系统调整完成后进行空载试验 运转时间不少于

试验中液压系统各压力调定值变化应不超过 油箱油位无明显变化 油液无气泡 浑浊现象

传动系统无漏油 异常振动及异常发热现象

标志 运输 贮存

标志

每台混凝土泵在操作盘或附近适当位置上 应安装产品标牌 其内容应包括

混凝土泵的型号 名称

最大泵送量及最大泵送压力

电动机总功率

泵机重量

制造编号

制造年月

制造厂名

在混凝土泵操作盘的每一个操作件 开关 按钮 手柄或手轮 及每一个仪表 信号指示灯近

旁 都应有说明功能的标牌

在操作维修时容易发生危险的部位旁应安装醒目的警示牌

产品标牌的型式 尺寸及安装方式应符合 产品标牌 及 标牌使用规

程 的规定

运输

混凝土泵运输时应遵守下列规定

水系统排净存水 放水阀开放

液压系统蓄能器压力全部释放

各开关 操作手柄均在非工作位置



控制箱 操作盘的门及所有罩 盖应关闭 锁紧

包装

泵机 输送管道 随机工具及备件的包装应符合 的规定

贮存

混凝土泵应贮存在空气流通 干燥 无足以腐蚀金属和破坏绝缘的气体的场所

质量保证期

在用户妥善保管和合理使用的条件下 制造厂应保证供应的混凝土泵自发货日起 个月内能正

常使用 否则 制造厂应无偿给予修理或更换
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